APREMAI - RELATORIO DE MONITORAMENTO
POR SATELITE - 2002-2024

Saude do
Mangue da
Barra do Sai

Em 22 anos de imagens Landsat, o cora¢do da
reserva manteve a vegetagdo densa e vigorosa. O
indice NDVI ficou entre 0,68 e 0,73 nas quatro

datas analisadas.

0,73 27 71%

NDVI mediano h a dos pixels
do coracdo em estdveis entre
fev/2024 drea do coragio 2002 e 2024
da reserva
monitorada

COMO LER 0S MAPAS

O que o NDVI mede

As folhas saudaveis absorvem a luz vermelha para
fazer fotossintese e refletem fortemente o
infravermelho préximo. O NDVI compara essas duas
faixas captadas pelo satélite e devolve um nimero

entre -1 e +1.

Em manguezal, valores acima de 0,7 indicam copa
fechada e vigorosa. Agua, lama e areia ficam abaixo de

0,2. Cada pixel do mapa cobre 30 x 30 m, ou 0,09

hectare.

NDVI = (pN1R — Pvermelho) * (PNTR *+

PVermelho)
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ATLAS - QUATRO PASSAGENS DO SATELITE

A reserva ano a ano

Todos os mapas usam a mesma escala de cores, entdo a mesma cor significa o mesmo

valor em qualquer ano. O contorno preto marca o coragéo da reserva.

26/03/2002 -
Landsat 7 ETM+

Mediana no coracao
0,68

Copa densa 9,4 ha
pl10-p90 0,59-0,75

30/01/2014 -
Landsat 8 OLI

Mediana no coracao
0,68

Copa densa 11,4 ha
pl0-p90 0,46-0,79

18/02/2021 -
Landsat 8 OLI

Mediana no coracao
0,71

Copa densa 14,9 ha
pl0-p90 0,51-0,79

19/02/2024 -
Landsat 9 OLI-2

Mediana no coracao
0,73

Copa densa 16,0 ha
pl0-p90 0,49-0,81

PROGRESSAO CORACAO DA RESERVA

Vigor estavel ha duas décadas

0,9 A linha mostra o valor tipico de NDVI

copa densa > 0,7
56 dentro do cora¢do em cada passagem. Ele

0,71 0,73

0,68 0,68 e varia pouco ao longo de 22 anos, sempre

0,7

dentro da faixa de copa vigorosa.
0,6

O valor sobe de 0,68 em 2002 para 0,73
em 2024. O mais alto da série veio na

imagem mais recente, de 19/02/2024,

captada pelo Landsat 9.

T T T T T
2002 2006 2010 2014 2018 2022

B mediana 80% dos pixels (pl0-p90) A faixa sombreada mostra onde ficam 80%
dos pixels. Ela se alarga para baixo por
causa das bordas do canal, onde dgua e

lama entram no pixel conforme a maré.
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COMPOSICAO - HECTARES POR CLASSE DENTRO DO CORACAO

A copa densa cresce de 9 para 16 hectares

Cada barra soma os 27 ha do coragdo. A comparacdo entre 2002 e as demais datas

exige cautela, porque o satélite mudou: veja a nota abaixo.

11,4
ha

14,9
ha
16,0
ha

I agua, lama, areia rala [ moderada M densa

MUDANCA - 26/03/2002 » 19/02/2024

Onde a vegetacao mudou

. Dentro do coragdo, a maioria dos pixels ndo mudou
mais que 0,1 no indice, que é a margem de ruido

entre sensores e datas diferentes. A mediana subiu

levemente, +0, 043.

Estavel #0,1 I 71%
Ganho > 0,1 [ | 13%
Perda > 0,1 [ 16%

O canal a leste responde a maré. A cor ali
indica mais 4gua ou mais lama no momento

da passagem, ndo mudanga na vegetagao.

As perdas pontuais se concentram nas margens do

canal e em manchas pequenas. Nenhuma forma um

bloco continuo que indique corte ou aterro. Vale

Prancha 3 - ANDVI 2002 -» 2024

conferir em campo os pontos marrons mais intensos.

marrom = perda - verde-azulado = ganho

-0,4 =0, 2 ©,0 ©,2 0,4
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RECORTE COMPLETO - 214,7 HA ANALISADOS

Além do coracao: a paisagem inteira

O recorte cobre o manguezal, a mata ao norte, a faixa de rio e praia a leste e a borda
com a restinga e a area urbana ao sul. Os mapas mostram as quatro classes de NDVI

na primeira e na ultima data.
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0,68 — 0,75

95 - 122 ha 90%

NDVI mediano do recorte, 2002 — copa densa no recorte, 2002 — 2024  da vegetacdo estavel ou em ganho

2024

Hectares por classe no recorte

Mudanca entre 2002 e 2024

26/03/2002 _ 95 ha  VEGETAGAO - 162,6 HA

Estavel #0,1 ] %
30/01/2014 _ 108 ha stavel +0 69%

Ganho > 0,1 [ 21%
18/02/2021 I -

Perda > 0,1 [ | 10%
19/02/2028 I -

RIO, PRAIA E AREIA - 52,4 HA

Estavel #0,1 [ 33%

Ganho > 0,1 [ | 11%

Perda > 0,1 ] 56%

Na vegetacdo, os ganhos séo o dobro
das perdas. A mata ao norte e o
manguezal ficaram mais vigorosos, e
a classe moderada encolheu

enquanto a densa cresceu.

As perdas de vegetagdo somam cerca
de 17 ha e ficam sobretudo na
metade sul, na transicdo para a
restinga e a drea urbana. E o trecho

que mais merece acompanhamento.

Na faixa de rio e praia, a mudanga
reflete o nivel da d4gua e da maré
em cada passagem, nédo a
vegetacio. Areas em branco nos
mapas nédo tém leitura valida em
todas as datas e ficaram fora dos

célculos.
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CONCLUSOES

O que os dados mostram

O coracdao esta saudavel

Nas quatro datas analisadas, o NDVI mediano ficou
acima de 0,68, um patamar tipico de manguezal com

copa fechada.

A copa densa aumentou

A drea acima de 0,7 passou de 9,4 ha para 16,0 ha. Entre
2014 e 2024, ja com o Landsat 8 e 9, ela subiu de 11,4
para 16,0 ha.

METODO E QUALIDADE DOS DADOS

Nao ha sinal de degradacao
Entre 2002 e 2024, 71% dos pixels ficaram estaveis.

Ganhos e perdas se equilibram e se concentram nas

bordas do canal.

A paisagem ao redor
também ganhou vigor

No recorte completo, a copa densa passou de 95 para
122 ha. As perdas de vegetagdo se concentram na borda
sul, junto a restinga e a drea urbana, e merecem vistoria

em campo.

Como 0s humeros foram produzidos

baixadas do USGS.

DATA SATELITE
26/03/2002 Landsat 7 ETM+
30/01/2014 Landsat 8 OLI
18/02/2021 Landsat 8 OLI
19/02/2024 Landsat 9 OLI-2

automadtica de qualidade (banda QA_PIXEL).

?) Conversao dos valores brutos em reflectancia pela férmula oficial do USGS: p = DN x 0,0000275 - 0,2.A

versdo anterior do NDVI omitia essa etapa e subestimava o indice em cerca de 0,4.

3 Ajuste do Landsat 7 (2002) para a escala do Landsat 8/9 com os coeficientes publicados por Roy et al. (2016).
4 Todas as cenas na mesma grade de 30 m, projecdo UTM 22, sem reamostragem desnecessaria.

5 Estatisticas calculadas dentro do poligono do coragdo da reserva (27,06 ha, 300 pixels) e no recorte completo,

usando s6 os pixels com leitura valida em todas as datas (214,7 ha).

QUALIDADE MEDIANA
® Cenavidlida 0,68
® Cenalimpa 0,68
® Cenalimpa 0,71
® Cenalimpa 0,73

Limites desta andlise: as datas variam entre janeiro e mar¢o e a maré muda de
uma passagem para outra. A troca de sensor entre 2002 (Landsat 7) e as demais
datas (Landsat 8/9) traz uma incerteza de alguns centésimos no indice. O

préximo passo é montar composi¢des sazonais para cada ano, com mascara
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1 Imagens Landsat Cole¢éo 2, Nivel 2 (reflectancia de superficie, j corrigida da atmosfera), drbita/ponto 220/078,
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